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Uvod

V praxi pfed samotnym projektovanim vlastniho vyrobku je vhodné ovéfit samostatnou
¢innost jednotlivych komponent. Pro rychlé ovéfeni spravnosti programového vybaveni
slouzi ladici pfipravek DisplayKit. Pfipravek umoznuje fizeni veSkerych typl displeju
napajenych 5V i 3,3V, nastaveni kontrastu, spinani podsvétleni a rychlé programovani
mikroprocesoru pfimo v zapojeni.

Programovani umoznuje Bootloader integrovany v mikroprocesoru spolu s aplikaci FLIP,
kterou je mozné zdarma stahnout ze stranek www.atmel.com. Uvedeni procesoru do
stavu programovani je uzemnéni signalu PSEN jumper propojkou (Program) nebo
automaticky stavem bitu BLJB a s naslednym stiskem tladitka Reset. Pfipojeni pfipravku
DisplayKit k PC se provadi sériovym prodluzovacim kabelem nebo prostfednictvim
pfevodniku USB-RS232.

DisplayKit
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Technické parametry:

Parametr Rozsah

Napajeci napéti 5,5 az 30V, (hom. 12V)

Pracovni napéti 3,3V / 5V (Jumper propojka)

VIV rozhrani P0.0-P0.7, P2.0-P2.7 (Pull up 10k)

Spinani podsvétleni P1.0 — tranzistor (Imax=1A)

Nastaveni kontrastu POT A, POT B, POT X, (Rpot = 10k)

Signaliza¢ni LED (Cervena, zelena) P3.6 (zelena), P3.7 (Cervena)

Programovani RS232 (Jumper propojka a reset)
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Aplikace Flip

Programovani mikroprocesort pfimo v zapojeni je velmi vyhodné z nékolika ddvodu:
neni nutné vyjimat mikroprocesor ze zapojeni a zejména neni zapotiebi drahych
programatoru.

Atmel - Flip 1.8.8 ME B
File Buffer Device Settings Help
? S| & |2 ST S| EH S
by (e == | gy
| FLASH Buffer Information | | T89C5E1CCOT |
Size: 32 Khytes Manufact. Id E
- Blank:  FF Device Ids [o7 |F7 [FF
raze . )
i s Device Boatlds |00 |00
Checksum:  OBFFA
. L Hardware Byte IFB
zet:
¥ Blark Check Mo Reset Before Loading ol |1'4'D
I~ BLIB - =2
HE File:  Main. hes -
¥ Program 2.3 Khytes Device BSE & EB IDD IFF
Serial Mumber: Device SBY IFE
[ et Device 558 IFE
 LevelD 7 Lewell % Level2
¥ Set Special Bytes A mEl
R - Start Application ™ with Reset
Run Clear | Read | Set | CAM I
Select EEPROM I
|S|:-ecial Butes successfully written | |CDM'I £ 38400

Aplikace Flip umoZzZhuje mnoho nastaveni, které je vhodné pfedem zapsat do tzv.
konfiguraéniho souboru *.cfg. V pcipadé pouziti konfiguraéniho souboru je po jeho
otevieni otestovano spojeni s mikroprocesorem a zobrazeny identifikacni (daje.
Nasledovné pouhym stiskem tlaCitka RUN dojde k naprogramovani mikroprocesoru.
Po naprogramovani je spustén program c¢ervenym tlacitkem Start Application nebo
Resetem. Nesmi byt uzemnén signal PSEN a nesmi byt aktivovan bit BLJB, jinak bude
mikroprocesor uveden znovu do stavu programovani.

Priklad konfiguracniho souboru:

selectDevice T89C51CCO01 /I Typ obvodu
set port COM1 /I Zvoleny port
set baud 38400 /l Pfenosova rychlost programovani (v proc. Autobaude)

initProtocol RS232Standard

connectRS232 Standard

parseHexFile "C:/Dokumenty/UsbCan/Main.hex" I/ Cesta k souboru
setupBlankCheckDevice

set gui(blankCheckMin) 0000

set gui(blankCheckMax) 7FFF

setupFullEraseDevice / Mazani obvodu

setupProgramDevice /I Programovani obvodu

setupVerifyDevice /I Verifikace obvodu

setupBljbFuse 1 /I Automaticky skok do programovaciho médu po resetu

setupX2Fuse 1 /I Pfepinani déliciho poméru krystalu

setupSecurityLevel 0 // Urovefi zabezpeg&eni 0,1,2 2/6
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Pripojeni displejl k pripravku DisplayKit
Schémata pfipojeni displeju s fadic¢i KS107, ST7920 a T6963C odpovida HW konfiguraci

podporovaného software dodaného v jazyce C.

EL12864
GND(VSS) 0
+5V, POT A (VDD) 20
POT X (VO) 0
P2.0(RS) 0
(RIW) -0
P21(E) ——0
P0.0 (DBO) ——0
PO.1 (DB1) ——0
P0.2 (DB2) ——0
P0.3 (DB3) — 20
P0.4 (DB4) ——O
P0.5 (DBS) — };
P0.6 (DBE) ——
PO.7 (DB7) —-=
P22 (cs) —1520
P23 (cs) —1=0
P2 4(RESET) ——0
POT B (VEE) —| -}ilo
e

Displej s fadi¢em KS107

EL16032
GND,POT A (VSS) 0
+5V, POT B (VDD) 20
POT X (V0) -0
P2.0 (RS) =0
(RW) =()
P22 (E) ——0O
Po.0 (DBO) ——O
P0.1 (DB1) —1—0O
P0.2 (DB2) —1—=0
P0.3 (DB3) —20
P04 (DB4) —1-0
P0.5 (DBS) —-50
P0.6 (DBE) ——-0
P0.7 (DB7) — —]{)
5
0
Displej s fadicem ST7920

Fotografie pripravku s grafickym displejem

F'G2-4054E

Q 05

+5V (VDD) 20 -
P2.1 (WR) =Q oﬁ
-0 0=

POT B (VEE) —0 O~
P0.0 (DBD) 1l il
P0.2 (DB2) 120 O
P0.4 (DB4) 20 of
P0.6 (DB6) () )
GND (FS) 15 p&

Displej s fadi¢em T6963
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POT A (VSS)
POT X (VO)

P2 0(
P2.4 (R_'ll)
P0.1 (DBA)

P0.3 (DB3)
P0.5 (DB5)
P0.7 (DBT)
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Schéma zapojeni LCD displeje EL12864A a procesoru AT89C51

ideas make future

Pfipojeni grafického displeje k mikroprocesoru se provadi pomoci osmi datovych linek
DBO0 az DB7 a péti fidicich vodi¢u E, D/I, CS0, CS1 a RESET. P¥i pfipojeni datovych linek
k portu PO mikroprocesoru je vhodné pfipojit k témto linkam zvedaci odpory RN1 = 10k.
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Prace s grafickymi LCD displeji hrou

Grafické displeje poskytuji jedineéné moznosti zobrazeni textd a zejména obrazka.
Vyborné zobrazovaci moznosti grafickych displeji jsou ovSem vykoupeny slozitosti
vytvareni kddu obrazcli a pamétovymi naroky pro jejich ulozeni.

Zobrazovaci plocha grafickych displeju je tvofena oblasti bodu (pixelu), které jsou
adresovany prostfednictvim fadi¢u displeju. Vysoké mnozstvi adresovanych bodu klade
na Fidici mikroprocesor vysoké pamétové naroky napf. pfi rozméru obrazku 128 x 64 je
zapotfebi 1024 Byte programové paméti. Pro obrazky s pravidelnym tvarem nebo
s pfevahou prazdnych ploch je mozné zavést kompresi, ktera vyrazné snizuje pamétové
naroky u fidiciho mikroprocesoru.

Transformaci obrazkd do kdédu mikroprocesoru lze usnadnit pouzitim aplikace pro
automatickou konverzi a kompresi obrazkl z formatu *.BMP do programového kédu.

- ~ - .
Image Convertor V2.0 Q = Converted code QE
=Ml 2 @ e B
e o Controller ||
1 TEED - (0x40,0=80,0:01, |
. 4 e 0x06,0x3F 04EF 0=FF 0xF 7 0420,0:00,
3 tr »; | Compress | 0xF3,0530,0400,006, 0=07 0:F B 0xFF,
L l—_l 0:01,0=00,0=01 0401 0xFF 0FF DxFF,
04FF 0+FF.0x1E .0=0F 04FB 0<FB 047E |
v Auto 0xFF,0x16,040F 0<FF 0=F5,04FF 0238, |=
y 0xE 7 04FF .01 8.0=00,0:05,0:08.0=00,
Language (0x38,0x00,0x05,0=03.0x80,0:01,0<FF
C - 0x0C 04EE.0=13,04FF 04F F 02FF 0287 T —
0=FD,0<FF 0=FE 0x63.0<FF 080, 0:3F vlg
| Convert | - - - v
Example.bmp 128x64 66 Example.bmp | 64x64 zero | 8348

Obr. 1 — Schéma pribéhu komprese obrazku

Aplikace Image Convertor umozriuje preklad obrazkl o formatu 1x1 az 320x240 pixell
do tfech kompresnich typt: None, Zero a Full a do Ctyfech programovacich jazyku:
ASM, Pascal, Basic a C).

Vysledny kéd je ukladan ve formatu pfimo pouzitelnym pro zvoleny fadi¢ displeje
KS107, ST7920, T6963C. Format ulozeni kodu je zavisly zejména na zpusobu adresace
zobrazovacich bod( z jednoho Byte. Adresaci bodu je mozné snadno rozdélit na svislou
a vodorovnou.

Svisla adresace bodu je charakteristicka pro fadic SAMSUNG KS107, ktery je nejCastégji
vyrabén v rozmérech 128x64 (EL 12864 nebo PG 12864).
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Obr. 2 — Mapovani paméti displeje EL 12864 s fadi¢em KS107

Displej 128x64 je rozdélen na dvé poloviny, z nichz kazda je fizena jednim z Fadic(
KS107. Vznikaji tim dvé samostatné oblasti vybirané signaly CS0 a CS1. Kazda z téchto
oblasti je dale rozdélena na 8 stranek po 64 bytech viz obr.2.

Vodorovna adresace bodu je charakteristicka pro fadi¢ TOSHIBA T6963C, ktery je
nejCastéji vyrabén v rozmérech od 128 x 64 bodl do 240 x 128 bod.

DD D1 D2 D3 D4 D5 D6 D7 DO D+

.....-....-I....-.-I..-I
-
....---...-----------

[ EE LR R R L

7 e ™——
Obr. 3 — Mapovani paméti displeje EL128128 s fadi¢em T6963C

Pro praci s grafickymi displeji a pfipravkem DisplayKit Ize vyuzit program Image Convertor.

Informace o této aplikaci mdzete najit na: http://imfsoft.cz/software/produkty/image-convertor.asp

Novinky a aktualni informace naleznete na: http://imfsoft.cz/hardware/produkty/display-kit.asp
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